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Referenzkorperpositionierungsvorrichtung 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindimg betrifift eine Positionierungsvorxichtimg zum Positionieren eines 
Referenzkorpers in einem Gargerat, 

Bei Verfahren zum Steuem eines Garprozesses innerhalb eines Gargerats werden haufig Re- 
ferenzkOiper in dem Gargerat angeordnet, um fiber diese ReferenzkSrper entsprechende 
MeBwerte des Garprozesses ermitteln zu konnen, die dann generalisiert sind, und mit deren 
Hilfe eine Steuerung eines Garprozesses mQglich ist. Die Meflwerte solcher Referenzkorper 
konnen iiber einen Sensor oder einen GarprozeBffihler ennittelt werden, 

Beispielsweise die nicht vorveroffentlichte DE 103 09 485 beschSftigt sich mit einem Verfah- 
ren zum Steuem eines Garprozesses, bei dem die zum Garen bzw. Regenerieren eines Garguts 
erforderliche Gesamtenergie optimal einstellbar ist. Indem man das Klima im Garraum in 
Abhangigkeit von dem jeweils aktuellen Warmeeintrag insbesondere in einen Referenzkorper 
einstellt, lasst sich dabei verhindem, daB das Gargut an seiner Oberflache austrocknet oder 
aber durch Kondensatpfutzen in seiner Qualitat beeintrachtigt wird. Das Klima im Garraum 
kann insbesondere in Abhangigkeit von dem Temperaturverhalten des Referenzkorpers gere- 
gelt werden, vorzugsweise unter Beriicksichtigung einer vor dem Garprozess ermittelten Kor- 
relation zu dem Temperaturverhalten einer Gargutart, einer Gargutmenge, eines Gargutge- 
wichts, einer GargutgroBe und/oder Garvorbehandlung eines Garguts. Zu diesem Zweck wird 
ein Sensor in- oder an dem ReferenzkSrper plaziert, der mit einer Steuer und/oder Regelein- 
heit des Gargerats in Verbindung steht. Bei diesem Sensor kann es sich, beispielsweise, um 
e^K^prozesssensor handeln, der aus der DE 199 450 21 Al bekannt ist 
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Insbesondere Gargerate, die in GroBkuchen eingesetzt werden, beinhalten haufig Hordenge- 
stelle Oder Hordengestellwagen, auf denen auf einer Vielzahl von Einschubebenen Gargut 
gegart oder regeneriert werden kann. Es iiegt auf der Hand, dafi nicht fiir jedes individuelle 
Gargut, das auf einer Einschubebene des Hordengestells angeordnet ist, entsprechende MeB- 
werte zur Steuerang eines Garprozesses einzeln bestimmt werden konnen. Daher kann hier 
ein ReferenzkSrper innerhalb des Garraums des Gargerats vorteilhaft angeordnet werden, mit 
dem MeBwerte allgemein inneiiialb des Garraums bestimmt werden koimen, und mit denen 
Korrelationen mit dem Gargut imd dem Gaiprozess moglich sind. Da die ixber den Referenz- 
kSrper ermittelten MeBwerte so gut wie m5glich mit denjenigen MeBwerten tibereinstimmen 
soUen, die die auf den Einschubebenen angeordneten Gargute tatsachlich aufweisen, soUte der 
Referenzkoiper so nahe wie moglich an den Garguten angeordnet werden, 

Dabei ist jedoch zu beachten, dafi die Anordnung des ReferenzkOipers innerhalb des Gar- 
raums bedieneriBreimdlich und sicher sein muB. Insbesondere wenn ein zusStzlicher Sensor 
Oder GarprozeBfuhler zusammen mit dem ReferenzkOrper innerhalb des Garraums in der Na- 
he des Garguts angeordnet werden soli, muB die Bedienerfrevindlichkeit und hier insbesondere 
die Kabellange eines solchen Sensors oder GarprozeBfuhlers berucksichtigt werden, damit das 
Kabel kein Gargut beriihrt. Eine ungewoUte Kontamination des Garguts bei Anordnimg des 
Referenzkoipers soUte vermieden werden. 

Zum Stand der Technik sind des Weiteren Sensorpositioniervorrichtungen bekannt, die eine 
Positionierung eines Sensors beispielsweise mit zuniindest einem Rotationsjfreiheitsgrads und 
zumindest einem Translationsfreiheitsgrad zwecks Binbringen in Gargut, beispielsweise in 
Gastronomiebehaltem zwischen einer Vielzahl von Schienen einer Einhangeleiter, ermogli- 
chen, indem eine Hohenverstellung und somit eine Zuordnung zu einer Schiene bzw. einem 
Schienenpaar aus zwei sich in einer Hohe innerhalb eines Garraumes gegentiberliegenden 
Schienen zusatzlich zu einer Drehung sowie Verschiebung des Sensors relativ zu besagter 
Schiene bzw. besagtem Schienenpaar moglich ist, wie beispielsweise in der nicht vorverof- 
fentlichtenPCT/EP03-01491 beschrieben. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Stands der Technik zu 
tiberwinden und insbesondere eine Positionierungsvorrichtung zum Positionieren eines Refe- 
renzkoipers innerhalb eines Gargerats bereitzustellen, die bedienerfreundlich und sicher in 
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unmittelbarer NShe des zu garenden oder zu regenerierenden Garguts angeordnet werden 
kann, ohne eine Kontamination des Grarguts durch den Referenzkorper oder mit diesem ver- 
bimdene Bauteile, wie beispielsweise ein Kabel, zu bewirken. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemlU3 gel5st durch eine Positionierungsvorrichtung zum Posi- 
tionieren eines Referenzkorpers, uber den MeBwerte eines Garprozesses erfaBbar sind, an 
einem Hordengestell fur ein Gargerat, das ein Rahmengestell zum Halten zumindest einer 
Einschubsaule mit einer Vielzahl von Einschubebenen aufweist, wobei die Positionierungs- 
vorrichtung tiber zumindest zwei Stege an dem Hordengestell befestigt ist, die sich von einem 
Grandrahmen oder Oberrahmen des Rahmengestells im wesentlichen senkrecht nach oben 
bzw. unten erstrecken. 

ErfindungsgemaB ist dabei vorgesehen, dafi die Positioniemngsvorrichtung einen im wesent- 
lichen horizontal zwischen den Stegen verlaufenden, insbesondere balken- oder plattenarti- 
gen, Abschnitt aufweist. 

Femer kann vorgesehen sein, daB die Positionierungsvorrichtung etwa mittig der Hohe des 
Hordengestells angeordnet ist. 

Es ist gemaB der Erfindung bevorzugt, daB die Positionierungsvorrichtung eine Ausnehmung, 
vorzugsweise mittig zwischen den Stegen, zur AuJGiahme des Referenzkorpers aufweist. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Ausnehmung eine Halteeinrichtung fxir den Referenz- 
korper, wie Klemmen, Manschetten, Einhangeeinrichtungen, Einrastvorrichtungen oder der- 
gleichen, aufweist 

Weiterhin wird erfindungsgemSB vorgeschlagen, daB die Positionierungsvorrichtung eine 
Hulse aufweist, die sich von der Ausnehmung aus erstreckt und vorzugsweise eine Of&ung 
aiifweist, die insbesondere in die Ausnehmung m^det. 
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Die Positionienmgsvorrichtung kann aus Metall bestehen. 

In einer Ausfuhnmgsform ist vorgesehen, daB der Referenzkoiper ein RShrchen aus Keramik, 
Ton, Porzellan, Teflon oder Kohlefaser ist, oder der Referenzkfiiper ein in die Hulse einge- 
fttlltes, insbesondere gekapseltes, Granulat umfeBt. 



Auch ist es besonders bevorzugt, daB der ReferenzkOrper im wesentUchen voUstandig von der 
HiUse umgeben ist, deren Offiiung sich seitlich entlang Langsrichtung erstreckt. 

Femer kann vorgesehen sein, daB die Hiilse an ihrem Boden eine Ofifiiung aufweist. 

Es ist bevomigt vorgesehen, daB der Referenzkorper in Bezug auf die Stege gewinkelt ange- 
ordnet ist, vorzugsweise mit einem Winkel von etwa 45°C. 



In einer weiteren Ausfiihrungsfonn gemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB in und/oder a 
dem Referenzkorper zumindest ein Sensor und/oder ein GarprozeBfuhler angeordnet ist, wc 
bei der Sensor oder GaiprozeBfiihler mit einer Steuer- und/oder Regeleinheit des GargerSts i 
Wirkverbindung steht. 



Dabei ist erfindungsgemaB bevorzugt, dafi iiber den Sensor oder den GarprozeBfiihler zumin- 
dest ein laimaparameter, umfassend einen Temperaturwert innerhalb des Gargerats, einen 
Temperaturanstieg, einen Feuchtegehalt, einen Feuchteanstieg und/oder dergleichen erfaBbar 
ist. 



SchUeBUch ist weiterhin bevorzugt vorgesehen, daB die MeBwerte des Referenzkoipers zui 
Ermittlung des Taupunktes heranziehbar sind. 

Der vorUegenden Erfindung Uegt die flbeiraschende Erkenntnis zugrunde, daB durch die spe- 
zielle Anordnung der erfindungsgemSBen Positionierungsvorrichtung an einem HordengesteU 
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fur ein Gargerat eine optimale Anordnung eines ReferenzkSipeirs erreicht werden kann, die 
bedienerfreundlich und sicher ist. Insbesondere wird eine ungewoUte Kontamination des Gar- 
guts, das auf den Einschubebenen des Hordengestells angeordnet ist, vermieden. Der Refe- 
renzkorper wird mit der erfindungsgemaBen Positionierungsvorrichtung in umnittelbarer Na- 
he zu dem Gargut angeordnet. Diese Anordnung liegt jedoch nicht soweit innerhaib des Hor- 
dengestells, dalJ beispielsweise ein Kabel, an dem ein Sensor oder Garprozefifiihler ange- 
schlossen ist, zu kurz ware und daher uber oder quer durch die Einschubebenen gezogen wer- 
den miifite, was ohne Zweifel zu einer Kontamination des Garguts fuhrt. Vielmehr ist erfin- 
dimgsgemaB die Anordnung des ReferenzkSrpers auf einfache Art und Weise an dem Hor- 
dengestell moglich imd erfordert keinen libermaBigen Aufwand. 

Der Referenzkorper kann bevorzugt einfach in eine Ausnehmung der Positionierungsvorrich- 
tung eingesteckt werden, wobei vorzugsweise eine Halteeinrichtung, insbesondere in Form 
einer Hiilse oder von Kiemmen, vorgesehen sein kann, xun den ReferenzkSrper in der Positio- 
nierungsvorrichtung zu sichem. Besonders bevorzugt ist der Referenzki)rper ein hohles Ke- 
ramikrohrchen, das von einer zur Positionierungsvorrichtung gehorenden Metallhiilse xmige- 
ben ist, die seitlich in ihrer LSngsrichtung zumindest teilweise geoffiiet ist Eine geschlossene 
Metallhiilse wttrde den MeBwert verfalschen, da zuerst das Metail und dann erst das Keramik- 
r6hrchen aufgeheizt werden wurde. Besonders bevorzugt ist der Boden der Metallhiilse femer 
mit einer Offhung versehen, was vorteilhaft ist fiir den Fall, wenn das Keramikrohrchen dau- 
erhaft am Hordengestell verbleiben soil. Mit dieser Offhung ware eine Reinigung im Gargerat 
mittels Selbstreinigung moglich, da entsprechende Reinigungsflussigkeit problemlos aus der 
Bodenoffiiung abflieBen konnte. 

Ebenfalls bevorzugt ist in und/oder an dem Referenzkorper ein Sensor und/oder ein Garpro- 
zefifuhler vorgesehen. Bei dem bevorzugten hohlen Keramikrohrchen kann dieser Sensor oder 
Garprozefifiihler in den Hohlraum eingesteckt werden. Steht der Sensor oder GarprozeBfuhler 
mit einer Steuer- und/oder Regeleinheit des Gargerats in Wirkverbindung, so kann durch die 
Aufiiahme von MeBwerten des ReferenzkSrpers ein Garprozefi auf einfache Weise gesteuert 
werden. 



wo 2005/010440 



6 



PCT/DE2004/001568 



Der Referenzkorper kann eine Lange von etwa 80 bis etwa 120 mm, bevorzugt etwa 100 mm, 
einen AuBendurchmesser von etwa 10 bis etwa 12 mm, bevorzugt etwa 11 mm, und ggf. ei- 
nen Innendurchmesser von etwa 3 bis etwa 5 mm, bevorzugt von etwa 4 mm, aufweisen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden detaillier- 
ten Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand von schematischen Zeichnun- 
gen, in denen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Hordengestells zeigt, an dem eine erfin- 

dungsgemaBe Positioniervorrichtung angeordnet ist; 

Figur 2 einen vergrSflerten Ausschnitt des mit x bezeichneten Bereichs des in Figur 1 

gezeigten Hordengestells zeigt; und 

Figur 3 einen Querschnitt durch das Hordengestell gemaB Figur 1 entlang der Linie A- 

A zeigt. 

Figur 1 zeigt ein Hordengestell 1, das ein Rahmengestell 2 aus einem Grundrahmen 3, einem 
Oberrahmen 4 xmd Verbindungsstreben 5 aufweist. Innerhalb des Rahmengestells 2 sind sechs 
Einschubsaulen 6 integriert, die fiber Holme 7 an den Verbindungsstreben 5 und damit an 
dem Rahmengestell 2 befestigt sind. Jede Einschubsaule 6 weist eine Vielzahl von Einschub- 
ebenen 8 auf, die durch eine Ringform zur Au&ahme eines nicht dargestellten Tellers oder 
dergleichen mit Gargut definiert sind. Bei dem Hordengestell 1 handelt es sich um einen Hor- 
dengestellwagen. Jedoch kann selbstverstSndlich auch ein nicht-fahrbares Hordengestell vor- 
gesehen sein. 

Der Grundrahmen 3 weist an seiner Vorderseite 9 xmd seiner Ruckseite 10 jeweils einen Griff 
1 1 auf, der beim Verfahren des Hordengestells 1 ergrififen werden kann. Von der Vorderseite 
9 des Grundrahmens 3 erstrecken sich zwei Stege 12 im wesentlichen senkrecht nach oben. 
Dabei sind die Stege 12 so angeordnet, daB sie im wesentlichen zwischen zwei Einschubsau- 
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len 6, langs derselben verlaufen. Selbstverstandlich ist vorstellbar, dafi sich die Stege 12 nicht 
nur senkrecht von dem Grundrahmen 3 lyeg erstrecken, sondem sie konnen auch zunSchst 
vom Grundrahmen 3 etwas in das Hordengestell 1 hinein gebogen sein, um dann noch enger 
zwischen den Einschubsaulen 6 zu verlaufen. Dies fuhrt zu einer noch naheren Anordnung 
eines Referenzkorpers an einem Gargut, wie weiter unten erlautert. Insbesondere bei Tellem 
mit einem groBen Durchmesser, die in den Einschubsaulen 6 und den Einschubebenen 8 gela- 
gert werden sollen» ist jedoch die in Figur 1 gezeigte im wesentlichen senkrechte Anordnxmg 
der Stege 12 bevorzugt. Selbstverstandlich konnen sich die Stege 12 auch von dem Oberrah- 
men 4 im wesentlichen senkrecht nach unten erstrecken. 

Zwischen den beiden Stegen 12 ist auf etwa halber Hohe des Hordengestells 1 eine erfin- 
dungsgemafie Positionierungsvorrichtung 13 fSr einen Referenzkorper 15 angeordnet Diese 
Positionierungsvorrichtung 13 mnfasst einen im wesentlichen horizontal zwischen den beiden 
Stegen 12 verlaufenden Balken 18 und eine Ausnehmung 14, die vorzugsweise mittig im Bal- 
ken 18 angeordnet ist. Die Positionierungsvorrichtung 13 lunfasst, wie insbesondere Figur 2 
zu entnehmen ist, zudem eine einseitig ofifene Hulse 19, die einen Referenzkorper 15, der bei- 
spielsweise als ein Keramikrohrchen ausgefuhrt sein kann, umgreift. Die entsprechende OfF- 
nung 20 der Hiilse 19 stellt dabei eine Verlangerung der Ausnehmimg 14 dar und ermoglicht, 
ebenso wie die Ausnehmung 14, ein einfaches Einschieben des Referenzkorpers 15. 

Der Referenzkorper 15 wird durch Einschieben in die Offiiimg 20 imd die Ausnehmung 14 in 
die Hiilse 19 eingebracht, wie sich deutlich aus Figur 2 ergibt Der Referenzkorper 15 ist sei- 
nerseits hohl bzw. rohrformig ausgebildet, so daB in den entsprechenden Hohlraum des Refe- 
renzkorpers 15 ein Sensor 16 eingesteckt werden kann, mit dem Mefiwerte des Referenzkor- 
pers 15 bestinxmt werden konnen. 

Wie sich insbesondere aus Figur 2 ergibt, ist der Referenzkorper 15 sehr nahe an den Ein- 
schubebenen 8, die Gargut (nicht gezeigt) enthalten, angeordnet, ohne jedoch eine Kontami- 
nation des Garguts zu erlauben. Der Referenzkorper 15 sowie der Sensor 16 kSnnen bediener- 
freundlich imd sicher in die Positionierungsvorrichtung 13 eingesteckt werden, wobei auch 
ein Kabel 17 des Sensors 16 nicht uber bzw. durch die Einschubebenen 8 gezogen werden 
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muB. Wie auch aus Figur 2 gut ersichtlich ist, dienen die Stege 12 femer als Kabelabweiser, 
da sie verhindem, daB das Kabel leicht auf die Einschubebenen 8 gelangen kairn. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch das Hordengestell 1 gemaB Figur 1. Besonders gut ist 
hier die gewinkelte Anordnung des Referenzkorpers 15 im Bezug auf die Stege 12 gezeigt, 
bevorzugt in einem Winkel von etwa 45^C, was eine noch bessere Annaherung des Referenz- 
korpers 15 an die Einschubebenen 8 ermoglicht. 

Die in der vorstehenden Beschreibung sowie in den Anspriichen und Zeichnungen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombination 
fur die Verwirklichung der Erfindxing in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich 
sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 Hordengestell 

2 Rahmengestell 

3 Gnmdrahmen 

4 Oberrahmen 

5 Verbindungsstreben 

6 Einschubsaule 

7 Holm 

8 Einschubebene 

9 Vorderseite 

10 Riickseite 

11 Griff 
' 12 Steg 

1 3 Positionierungsvorrichtung 

14 Ausnehmung 

15 Referenzkorper 

16 Sensor 

17 Kabel 

18 Balken 

19 Hiilse 

20 OfiBiimg 
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Anspruche 

1. Positionierungsvorrichtung (13) zum Positionieren eines Referenzkorpers (IS), ixber 
den Meflwerte eines Gaiprozesses erfaBbar sind, an einem Hordengestell (1) fur ein 
Gargerat, das ein RahmengesteU (2) zum Halten zumindest einer Einschubsanle (6) 
mit einer Vielzahl von Einschubebenen (8) aufweist, wobei die Positionierungsvor- 
richtung (13) fiber zumindest zwei Stege (12) an dem Hordengestell (1) befestigt ist, 
die sich von einem Grundrahmen (3) oder Oberrahmen (4) des Rahmengestells (2) im 
wesentlichen senJcrecht nach oben bzw. unten erstrecken. 

2. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Posi- 
tionierungsvorrichtung (13) einen im wesentlichen horizontal zwischen den Stegen 
(12) verlaufenden, insbesondere balken- oder plattenartigen, Abschnitt (19) aufweist 

3. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Positionierungsvorrichtung (13) etwa mittig der H6he des Hordengestells (1) angeord- 
net ist 

4- Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionierungsvorrichtung (13) eine Ausnehniung (14), vor- 
zugsweise mittig zwischen den Stegen (12), zur Aufiiahme des Referenzk5rpers (15) 
aufweist 

5. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
nehmimg (14) eine Halteeinrichtung fur den Referenzkorper (15), wie Klemmen, 
Manschetten, Einhangeeinrichtungen, Einrastvorrichtungen oder dergleichen, auf- 
weist. 

6. Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionierungsvorrichtung (13) eine Htilse (19) aufweist, die 
sich von der Ausnehmung (14) aus erstreckt und vorzugsweise eine Of&iung (20) auf- 
weist, die insbesondere in die Ausnehmung (14) mxindet 
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7. Positionienmgsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB die Positionienmgsvorrichtung (13) aus Metall besteht. 

8. Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Referenzkorper (15) ein Rohrchen aus Keramik, Ton, Porzellan, 
Teflon Oder Kohlefaser ist, oder der Referenzkorper ein in die Hiilse (19) eingefulltes, 
insbesondere gekapseltes, Granulat umfaBt 

9. Positionierungsvorrichtung nach einem der Ansprilche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Referenzkorper (15) im wesentlichen vollstandig von der Hillse (19) imi- 
geben ist, deren Offhung (20) sich seitUch entlang Langsrichtung erstreckt. 

10. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse 
(19) an ihrem Boden eine Of&iung aufweist. 

11. Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Referenzkorper (15) in Bezug auf die Stege (12) gewinkelt an- 
geordnet ist, vorzugsweise mit einem Winkel von etwa 45^C. 

12. Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadiu*ch ge- 
kennzeichnet, daB in und/oder an dem Referenzkorper (15) zumindest ein Sensor (16) 
und/oder ein GarprozeBfuhler angeordnet ist, wobei der Sensor (16) oder GarprozeB- 
fiihler mit einer Steuer- und/oder Regeleinheit des Gargerats in Wirkverbindung steht. 

13. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB uber den 
Sensor (16) oder den GarprozeBfuhler zumindest ein Klimaparameter, umfassend ei- 
nen TemperaUirwert innerhalb des Gargerats, einen Temperaturanstieg, einen Feuch- 
tegehalt, einen Feuchteanstieg und/oder derjgleichen, erfaBbar ist. 

14. Positionierungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBwerte des Referenzkorpers zur Ermittlung des Taupunktes 
heranziehbar sind. 
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